“Du particulier au particulier”

Analogie, Apprentissage paresseux,
Apprentissage a partir d’ instances

& Raisonnement a partir de cas
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L'induction conclut du particulier a l'universel (a particulari ad
universale) selon le principe de généralisation : ce qui convient a
plusieurs choses convient aussi aux autres choses du méeme genre.
— L'analogie conclut de la ressemblance particuliere entre deux
choses a la ressemblance rofale, selon le principe de spécification :
des choses d'un genre entre lesquelles nous connaissons beaucoup
de points d'accord, s'accordent aussi sur les autres points que nous
connaissons chez quelques individus de ce genre, mais que nous ne
percevons pas chez les autres. — L'induction ¢tend le donné
empirique du particulier au géneral relativement a plusieurs
objets ; I'analogie ¢tend les propriétés donnees d'une chose a un
plus grand nombre de propriétés de cette méme chose. — Un en
plusieurs, donc en tous : induction; plusieurs en un (qui sont
genéralement en un autre) donc €galement le reste dans le méme:
analogie. » Logique, E. Kant, p. 144.




Geéneéralisation — induction

Mauvais investissements

d

Bons investissements

Mensualité de remboursement de l'investissement

Rentabilité nette mensuelle




Raisonnement

® Nouveau cas

Mensualité de remboursement de l'investissement
Q@
()

Rentabilité nette mensuelle




Calcul des distances
avec les k plus proches voisins

Mensualité de remboursement de l'investissement

Rentabilité nette mensuelle




Instance-based learning — Lazy learning

k plus proches voisins

* Chaque exemple x est représente par un n-uplet
du type: <al(X)a aZ(X)a R an(X)>

* Distance entre deux voisins X; et X;:

d(xnxj) - \/i[ar(xi)_a’”(xf)]z

r=1




Instance-based learning

Algorithme des k plus proches voisins:
* Chaque exemple <x, f(x)> doit tre ajoutée a la liste
des exemples d’apprentissage A

Pour classer I’exemple x, ¢’est-a-dire pour trouver
f(xq), trouver les k exemples d’apprentissage, ¢’est-
a-dire les k éléments de A X(1y > =+ Xs(l) les plus

proches de x

q
L’estimation g de f est donn¢e par I’algorithme des

k plus proches voisins:

g(x,) =argmax y " 5(v, /(x,)))

1 si a=b

o(a,b) = {

0 si a=b



Exemple: base 1r1s
150 exemples — 5 champs

iris.key

goalfield:5
5.1,3.5,1.4,0.2,Ir1s-setosa
4.9,3.0,1.4,0.2,Iris-setosa
4.7,3.2,1.3,0.2,Iris-setosa
4.6,3.1,1.5,0.2,Iris-setosa
5.0,3.6,1.4,0.2,Ir1s-setosa
5.4,3.9,1.7,0.4,Ir1s-setosa
4.6,3.4,1.4,0.3,Iris-setosa
5.0,3.4,1.5,0.2,Ir1s-setosa
4.4,2.9,1.4,0.2,Iris-setosa
4.9,3.1,1.5,0.1,Iris-setosa
5.4,3.7,1.5,0.2,Ir1s-setosa
4.8,3.4,1.6,0.2,Iris-setosa
4.8,3.0,1.4,0.1,Iris-setosa

7.0,3.2,4.7,1.4,Ir1s-versicolor
6.4,3.2,4.5,1.5,Ir1s-versicolor
6.9,3.1,4.9,1.5,Ir1s-versicolor
5.5,2.3,4.0,1.3,Ir1s-versicolor
6.5,2.8.4.6,1.5,Ir1s-versicolor
5.7,2.8.,4.5,1.3,Ir1s-versicolor
6.3,3.3,4.7,1.6,Ir1s-versicolor
4.9,2.4,3.3,1.0,Iris-versicolor
6.6,2.9.4.6,1.3,Ir1s-versicolor
5.2,2.7,3.9,1.4,Ir1s-versicolor
5.0,2.0,3.5,1.0,Ir1s-versicolor
5.9,3.0,4.2,1.5,Ir1s-versicolor
6.0,2.2,4.0,1.0,Ir1s-versicolor




Case-based Reasoning Shell
[ AAICBR | AlAl Controls | AIAl Optimiser |

Exemples

-based Reasoning Shell
| CBR | AlAl Controls | AAl Optimiser |

Current Case: 69 Class: Iris-versicolor (Casebhase of 150)
MNearest Neighbours:

Case: 120 Score: 3.86 Class: lris-virginica
Case: 88 Score: 3.78 Class: Iris-versicolor
Case: 73 Score: 3.78 Class: Iris-versicolor
Case: 79 Score: 3.72 Class: Iris-versicolor
Case: 55 Score: 3.71 Class: Iris-versicolar
Analysis:

Class: Iris-virginica Count: 1

Class: Iris-versicolor Count: 4

Decision: Iris-versicolor

Accurary: B9/69 (100.0%)

4

Run Stop Reset

Current Case: 71 Class: Iris-versicolor {Casehase of 150)
MNearest Neighhours:

Case: 139 Score: 3.92 Class: Iris-virginica
Case: 128 Score: 3.88 Class: lris-virginica
Case: 150 Score: 3.87 Class: lris-virginica
Case: 127 Score: 3.82 Class: Iris-virginica
Case: 57 Score: 3.77 Class: Iris-versicolor
Analysis:

Class: Iris-virginica Count: 4

Class: Iris-versicolor Count: 1

Decision: Iris-virginica

Accurary: 70/71 (98.59%)

Run Stop Reset

Load

Load




Raffinement de 1’algorithme

* On ajoute un poids w; qui avantage les voisins
les plus proches

* Ainsi, I’estimation g de la classe f se fait de la
facon suivante:

i=k
g(x,) =argmax » _ w007,/ (x))

* Avec: 1
W.

- d(x,,x;)"




Roursuite de I"apprentissage... ou non?
Le systeme doit dzstmguer

les bleus des blancs

Apprentissage paresseux, SVM,
Apprentissage a partir réseaux neuronaux,
d’instances, :

Raisonnement a partir de cas...

Mensualité de remboursement de l'investisseme

Rentabilité nette mensuelle




Case-based Reasoning - CBR
Raisonnement a partir de cas - RaPC

e e RaPC est fondé sur un modele de
“traitement humain de l'information’ a
I'intérieur d'un domaine du savoir

« Exemples de domaines: Justice, diagnostic,
medecine, planification stratégique, etc.

* Principe: lorsqu'ils résolvent de nouveaux
problemes les hommes font appel a leurs
experiences passees




RaPC

« Le RaPC émule le “traitement humain de
I'information” fondé sur le réemploie de cas
singuliers

* Deux ¢tapes majeures

— Retrouver, dans une base de cas, les cas
pertinents pour résoudre le probleme en cours
d'étude

— Concevoir la solution au probléme courant en
se fondant sur I'expérience passce




Analogie et RaPC

o (Cas (expérience singulicre — ® Analogie:

casuistique).
— Raisonnement a partir — Raisonnement du
de cas: raisonnement a particulier au
partir d'une multitude particulier

d'expériences singulieres
— Raisonnement dans un
domaine

e Médecine, cuisine...

— Passage d'un domaine
a un autre

 Syst. solaire — atome
— Mesure de similarité

— Ressemblance
structurelle




Meéthodes a base d’instance - RaPC

A base d’instance A partir de cas

1. Apprentissage 1. Apprentissage
paresseux paresseux

— Les instances sont —  Les cas sont conserves
conserves tels quels tels quels

2. Seules les instances 2. Seuls les cas proches
proches sont utilisées sont utilises

3. Instances = vecteurs de 3. Représentation et
[R" utilisation de

connaissances

symboliques




Composants du RaPC

* Un systeme de RaPC comprend:
— Une base de cas
— Un trouveur
— Un adaptateur
— Un module de révision

— Un module d'exécution

— Un évaluateur




Etapes du processus

Probléme

Cas similaires
retrouveés

Nouveau cas

Solution
validée

Solution
adaptée

Solution




En anglais, les 4 “R”

Problem ———» ( )
New - New
Case Retrl eve Retrieved Case
Case
=
R Precedent g
8 Case c
o ©
Domain
Knowledge
Revised - Solved
Case Case

Revise




Base de cas

» Stockage de cas antérieurs

* Les cas sont indexés de sorte qu'ils puissent
etre rapidement rappelés quand c'est
necessaire

* Un cas comprend une description génerale
de problémes anciens




Structure d’un cas

Les cas contiennent:

* La description du probleme

* La solution et les €tapes qui y ont mené
* Le résultat de I’évaluation

* L’explication des €checs

Chaque cas est décrit par une liste de couples
<attribut, valeur>, les attributs étant typés:

Types classiques : texte, entier, réel, booléen, date.

Type symbole : énumere une liste de symboles qui seront stockes dans un
arbre. La racine de I’arbre contiendra le symbole le plus général et les
feuilles les symboles les plus specifiques.

Type cas : reférence des cas qui sont des sous parties du cas considére.

Type formule : la valeur de cet attribut est le résultat du calcul d’une formule.

Type liste : ce type est une liste d’objets utilisant les types précédents.




Exemple de cas

Patient Ref = 1024

Patient Name: John ﬂne\
Address: 12 Eim Street
MNext of Kin: Jane Doe

Traits non indexeés:
» Non prédictifs

Ne sont pas utilisés

pour la recherche

Photo: Fournissent de
I'information
contextuelle aux
utilisateurs

Age: 53

Sex: Male \
Weight: 225 lbs "
Height: 5" 11 /

Blood Type: A neq.




Structure de la base de cas

Organisation des cas:
 Modele a mémoire dynamique

* Modg¢le a base de categorie




Modele simple: arbre

Racine A
%\ i H1 é rarc hle
Prototype Prototype Prototype : de
i prototypes
Prototype Prototype i
v
A
v Arbre de
décision

Q0 00 00 00 00 00 ¢ o




Meémoire dynamique (R. Schank)

MOP — Memory Organisation Packets
Trois types d’objets:

* Les normes : Les caracteristiques communes a
chacun des cas indexés sous 1’¢pisode
geéneralise.

* Les index : Les ¢léments discriminant les cas
contenus dans 1’¢pisode généralisé. Un index
possede deux champs : son nom et sa valeur. Il

peut pointer vers un autre ¢pisode ou
simplement vers un cas.

* Les cas : La connaissance du systeme. On y
accede donc par I’'intermédiaire d’index.




Valeur 1

Valeur 2

Valeur 3

WValeur 4

Valeur 5

Valeur 6

Valeur 3

Valeur 7

Cas 3

Cas 4

Cas 1

Cas 5




Cycle du RaPC

Les étapes du cycle du RaPC

Retrouver un cas dans la base de cas / Recherche

— Trouve les cas qui sont supposés étre capables d'aider a résoudre le probléme cible

;o eqe .
Réutilisation

— Suggere une solution pour le cas cible en se fondant sur les solutions employées dans les
cas trouves; on peut éventuellement adapter les solutions des cas trouvés pour le cas cible

Révision

— Evalue les solutions choisies eu égard au succes rencontré

Meémorisation / Apprentissage

— Le résultats de la résolution de probleéme est intégre a la base de cas; il accroit la
connaissance du systeme




£é 7
Trouveur

* Quand un nouveau probleme est intégre dans
la base de cas, le “trouveur” décide des traits
pertinents pour trouver des cas similaires

* Le decouverte de cas similaire recourt aux
descripteurs du probléme; ils agissent comme
autant d'indices (et d'index) de la base de cas




Retrouver un élément dans la base

de cas

Similarité

 Traits de surface: traits donnés dans la description du
cas

* La découverte fondée sur la similarite fait appel aux
traits de surface

* Il est inefficace de balayer toutes la base de cas; c'est
la raison pour laquelle une indexation pertinente est
utile

— découverte fondée sur les empreintes

— Validation




Retrouver un cas
Alternatives a la recherche par similarites:

Recherche guidée par 1'adaptation

— Recherche des cas qui sont le plus facile a “adapter”

Recherche fondée sur la diversité

— Combine une mesure de similarité avec différentes mesures pour distinguer les cas de
grande similarité¢ (exemple: médecine)

Recherche guidée par le compromis

— Un cas est plus acceptable qu'un autre s'il est plus proche de la question posée et s'il
comporte un sous-ensemble des compromis que les autres cas comportent.




Retrouver un cas (suite)

Alternatives a la recherche par similarites:

e Recherche fondée sur l'ordre

— Combine les valeurs de préférence assosiées aux différents traits avec une information sur
les préférences (telle que les valeurs max et min) et évalue ce que 1'utilisateur préférerait ne
pas prendre en considération

* Recherche dirigée par les explications

— Le but est d'expliquer comment le systéme atteint ses conclusions. La facon la plus aisée
consiste a utiliser les explication de la facon dont un autre cas les atteint




Adaptateur: réutilisation, “retaillage”

« Examine les différences entre les cas
retrouves et le probléme courant

» Applique des regles pour modifier les
solutions des cas retrouves afin de les
adapter au probleme courant



Mc¢ethodes d'adaptation

* Adaptation par substitution

— Echange des parties de la solution retrouvée

* Adaptation par transformation

— Change la structure de la solution retrouvée

* Adaptation génerative

— Dérive un nouvelle solution en réemployant les
meéthodes qui avaient €t¢ utilisées pour dériver la
solution du cas retrouve




Module de révision: attentes

* Un module de révision critique la solution
adaptée en examinant attentes a priori

* On peut proceéder a une comparaison avec les
attentes a priori des solutions similaires

* S'11 y a échec (attentes répertoriées non
satisfaites) pour une solution préconisee, le
systeme deécide alors que les indices sont
suffisants pour suspecter I'échec de cette
solution




Module d'exécution

* Une fois
— qu'une solution a été trouvee,

— qu'elle a ¢te examinee et

— qu'elle a fait I'objet d'une mise en cause
(examen des attentes a priori)

* Un module d'exécution applique la solution
révisee au probleme courant




 Si1 les reésultats correspondent a ce qui est
attendu, 1l n'y a pas d'analyse ulteérieure a
faire. Le cas (ou les cas) retrouve(s) et la
solution sont stockes pour €tre utilisés dans

le futur.
e Sinon, la solution est “réparée”




Meémorisation dans le RaPC

La forme la plus simple de mémorisation consiste a
stocker le probleme et sa solution comme un nouveau cas
(Jurisprudence)

Notion d'utilite:

Lorsque la base de cas croit, tout nouveau cas n'apporte pas beaucoup

d'information (recouvrement avec d'autres cas), mais augmente le temps de
recherche...

Solution génerale:

— Détruire les cas inutiles de la base de cas

Solution dans le RaPC:

— Utilise un mode¢le de compétence pour décider de ce que peut €tre la
contribution de chaque cas a la compétence de résolution de probléme du
systeme.



Memorisation des cas (suite)

Maintenance de la base de cas

Insertion de deux étapes supplémentaires dans le
cycle du RaPC:

Revoir — vérifie la qualité de la connaissance du systéme

Restauration — choisit et exécute les operations de maintenance
(indexation, réorganisation, restructuration, ¢limination de cas inutile, etc.)

Inventaire des questions relatives a la maintenance:

— comment rassembler les données pour prendre les décisions de maintenance
— comment déterminer quand déclencher des opérations de maintenance

— type d'opérations de maintenance disponibles

— comment exécuter les opération de maintenance




Interface utilisateur

Performance
de la solution

A 4

Nouveaux cas
(avec résultats)

Résultat

‘ evaluateur |‘

Cas avec
Résultats

7}

Solution

revisee

| Exécution

Module de
revision

Requéte 4 - - Cas pertinent(s)
trouveur I—»

a priori Ad ‘
Base de cas Az

Ebauche
de
-y Solution




Exemple: le systetme CHEF Hammond 89

» Construction de nouvelles recettes a partir de
cas representant des recettes existantes

Une exemple de tache a accomplir:

* Buts initiaux:
— Faire un plat frit rapidement — c¢’est-a-dire un saute

— Inclure du bocuf
Incluse des brocolis




Retrouver des recettes semblables

* CHEF indexe la base de cas avec une hiérarchie
de traits important:

— Le type de plat est le plus important,
— ensuite vient le type de viande,
— ensuite les 1égumes, ...

« Exemple: sile but est de faire un sauté de beeuf
aux brocolis, CHEF retrouve la poelee de
beeufs aux haricots verts. > _§ N




Remarques generales sur la cuisine

On doit distinguer

e [.es modes de cuisson

— Par ¢échanges avec ou sans coloration (a [ 'étouffe en
vessie, en papillote, etc.)

— Par saisissement avec ou sans coloration (friture,
gril, saute, efc..)

* Les operations (émincer, hacher, blanchir,
déglacer, etc.)

* Les ustensiles (spatule, cocotte, sauteuse, etc.)

* Les ingrédients (viandes, poissons, epices,
legumes, etc.)




Dittérences culturelles

¢ Sel
les facons de procéeder,
les ustensiles et

Exemple: le wok en

les ingrédients

on les traditions,

different totalement

cuisine chinoise




-
7 Avec le temps

avait n1 tomate, ni polenta (car pas ¢

n’y
e

" — Les ingrédients évoluent (& Rome, i
- mais), ni pattes (elles viennent de C
—

est rendue possible par 1’usage d’un
instrument moderne, le « mixeur ».

n1ne)

— Les methodes elles mémes changent, par
exemple la nouvelle cuisine reprend les
principes de la cuisine traditionnelle, mais
en remplacant la creme fraiche par du
fromage blanc 0%. Une telle substitution



Adaptation d’un cas

CHEF utilise deux types de connaissances
d’adaptation:

« Regles de modification pour introduire des
changements structurels (par exemple,
additions d’ingrédients ou re-
ordonnancements)

« Etapes critiques pour les différents ingrédients

individuels




Une regle de modification

* Ajouter des fruits a un souffle

Il faut réduire les fruits en purée et mélanger la
pulpe a un produit... (creme, lait, sucre, etc.)
(add:mod
index (fruit style-souffle)
amount (cup number (1))
steps ((do (chop object Tnew-item size (pulp)))
(before (pour object ?object
into (nine-inch-baking-dish))

do (mix object ?new-item with ?object))))




Etape critique pour les crevettes

Si on fait un plat avec des crevettes, il faut leur
enlever la carapace...

(add:crit shrimp
binds  (shrimp *new-item¥)

steps  ((before (cook-step *new-1tem™)
do (shell object *new-1tem™))))




L.’architecture de CHEF

Buts

Anticipateur

Meémoire
des
plans

Regles de
modification

Critiques &
spec. plans

4

Buts & W
prédictionsj

\ 4
\ 4

Trouveur

. Plan
Modifieur { modifiés }

Mémorisateur

Similarité
des
buts

Hiérarchie
des
buts



Comment CHEF genere un plan pour le

« saute de boeuf aux brocolis »?

. Trouve la recette de la poélee de beeuf

aux haricots verts (rq. il s 'agit de cuisine
chinoise)

2. Applique les regles de modification pour

substituer les brocolis aux haricots verts

3. Appliquer les €tapes critiques pour
ajouter une ctape et ajuster le temps de
cuisson



Voila, le « saute de boeut aux brocolis »

Ingrédients.: 7 livre de beeuf, 1 cuillere de sucre, 2
cuillere de sauce de soja, % livre de brocolis, 1 cuillere
d’alcool de riz, 1 cuillere de sel, 1 gousse d’ail

e Hacher I’ail tres fin

Emincer le beeuf

* Faire mariner le boeut dans ’ail, le sucre, 1’alcool de
riz et la sauce de soja

*  Couper les brocolis en morceaux

* Faire revenir le boeuf avec les €pices et I’alcool de
riz pendant une minute

* Ajouter les brocolis au beeuf
« Faire sauter le tout pendant trois minutes
* Ajouter le sel




Evaluation du résultat

* Confronter le résultat avec les objectifs de la
recette:

— Le beeuf doit étre tendre

— Le plat doit avoir une saveur satisfaisante
— Les brocolis doivent étre fermes

— Le plat est salé

— Le plat est un peu sucre

— Le gott du plat doit laisser ressortir 1’ail

* Le plan est exécute dans un simulateur et on
verifie qu’il satisfait les attentes

Mais le brocoli est trempe!




Récuperation des echecs par CHEF

« Explication: le beeuf donne de I’eau > les brocolis
cuisent dans la vapeur
 Identifier le motif du probléme:

— L’eau relachee lors de 1a cuisson du beeuf ne permet pas un
« wok sec »

— Effet de bord: ne permet pas la condition courante

» Retrouver les stratégies de réparation a partir de la
forme du probleme

— Diviser et modifier
— Alterer le plan en fonction des effets de bord

* Appliquer les stratégies « diviser et modifier »
e Le nouveau plan marche!




Reécuperation des echecs

stockage
[Plan réparé}
P}an W »| Réparateur
en échec J
Affec@
Vocabulaire Indexation Mémorisateur

de description
des échecs

de strategies de

réparation

Prédiction
d’échecs
de plan




Apprentissage par experience

« CHEF stocke les plans sous les combinaisons
de buts qu’ils satisfont, incluant les problemes
qu’ils évitent

* [l apprend:

— Un nouveau cas: la recette du beeuf aux brocolis
indexee sous:

 Buts (sauté, beeuf, brocolis)
 Les problemes évités (€viter les mauvaises interaction
entre viande et légumes)
— Une regle pour anticiper les problémes d’interaction
entre les viandes et les Iegumes sautes.
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- Tadable

| want: | don't want:

veal mushroom ? ?

Type of dish

| want: | don't want:

french ? ?

More options

Ovegetarian ONut-free CNo alcohol Advanced Configuration 7

Find recipes! Get bl Reset query




More options

vegetarian CINut-free CONo alcohol Advanced Configuration 7

[ Find recipes! ][ Get bl ][ Feset query ]

Your request: veal mushroom D:french
Common path: 1<meat --= veal=2<food --= mushroom=
Common cost: 11.878344807290492

Original recipe

Adaptation overview
name

Replace: D:meat by meat. beef_chuck by meat. carrot by vegetable. stalk_celery by vegetable. potato by vegetable
1 Beef Stew . .
- onion by vegetable, garlic by vegetable

Results 1-1 on 1| Processing time: 1.9684 secondes
(7 1

Help mel | More about Taaable | The team | Administration

Taaable 1.2 - Copyleft Tamable Tearn 2008

< 1 | 1
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Beef Stew

Type(s) D:europe,D:french,D:main dish,D:stew,D:meat

Substitution List

¢ Replace beef_chuck, D:meat, by veal
¢ Replace by
¢ Replace by mushroom

Original Recipe

Ingredients :
Original ingredient Prefered term
3 carrots, sliced carrot
3 potatoes, diced potato

2 |b beetf chuck or stew meat, cutin cubes beefchuck




- Tadable

| want: | don't want:

fish_fillet carrots bean ? ?

Type of dish

| want: | don't want:
swedish ? ?

More options

Cvegetarian CNut-free CNo alcohol Advanced Configuration ?

Find recipes! Gethl: || Resetquery




Y our request: fish_fillet bean D:swedish

Warning, the following terms were ignored: carrots

Common path: 1<food --» not_vegetarian=2<legume --» bean=3<food --= fish_fillet-
Common cost: 18.5152282371289

# Original recipe name Adaptation overview

1 Swedish Cheese Pie Replace: almond by legume

Results 1-1 on 1| Processing time: 2.2304 secondes

Taaable




Swedish Cheese Pie

Typeis) D:baked good,D:dessert,D:pie,D:swedish,D:sweet

Original Recipe
Ingredients :

1 x basic pastry pie crust; 9"
2 ¢ cottage cheese

3 ea eqgs, large

1/4 ¢ unbleached flour, sifted
1/4 ¢ sugar; granulated

1 ¢ lightcream

1/2 ¢ almonds; toasted, fine chop
Recipe :

preheat the oven to 850 degrees f press the coftage cheese through a sieve
place in a large mixing bow! and beat until smooth add the egg flour sugar

cream and finely chopped almond and blend well pour the mixiure into the
prepared crust and bake for about 45 minutes or until a knife comes out clean
remove the pie from the oven and chill before serving.




Home

Dates

Call for Papers

Workshops

Application Track

Alessandria

6\ 2. ;" ' Italy

19-22 July 2010
ICCBR 2010 Gegli studl

orientale

Please visit the Computer Cooking Contest Web-page for more detailed information,

. - Four prizes (to be announced) - Open task - Students welcomel!

Who says that only human beings can cook delicious meals? We aim to teach our computers the haute cuisine
and need vou to step up to the plate! Come to the International Conference on Case-Based Reasoning
(ICCBR'2010) in Alessandria and participate in the Computer Cooking Contest (CCC)! Write vour own software
8DD|IL8tIOﬁ for the live competition. Show that vour program is more creative ﬁwam thP average cook. LF!t WouIr
computer's recipe creations be evaluated by a professional cook and an international jury of scientists!

For more information on this year's CCC, please see the rules,




Computer Cooking
eor

tost

Welcome Rules Dates People Resources Links Press Contact

4th Computer Cooking Contest - September 2011

An event of ICCBR 2011, Greenwich, London, 12-15 September 2011

- We're looking for students!

Deadline for submission: 1st of June 2011

Deadline for workshop paper submissions: ist-efJune 2011 extended to the 12th of June 2011!

The 4th Computer Cooking Contest (CCC) will be held during the International Conference on Case-Based Reasoning
(ICCBR'2011) in Greenwich. Write your own software application for the live competition. Show that your program is more
creative than the average cook. Let your computer's recipe creations be evaluated by a professional cook and an international
jury of scientists!

For more information on this year's CCC, please see the .

Rationale

Once upon a time, we wondered whether some software system could help us to make a yummy meal from the contents of
our fridge. Given a restricted set of ingredients, the task is to cook something “that tastes good”. More recently, we
wondered whether a system could help us to explain our research interests to a broader audience. Given the technological
state-of-the-art, the task is to create a problem-solving system. Glue the two together and you get: The Computer Cooking
Contest!




Call for Papers

Home

Dates The 20th International Conference on Case-Based Reasoning
Lyon, France

Venue 3 - 6 September 2012
hitp://www.iccbr.org/iccbri12

Call for Papers

The ICCBR 2012 Program Committee invites submissions of original theoretical research, applied research and

Computer Cooking Contest

The 5th Computer Cooking Contest (CCC) aims to attract new people to deal with Al technologies such as
case-based reasoning, semantic technologies, search and information extraction. It is sponsored by Attensity and
includes a travel bursary for its finalists. The CCC is an open competition. Any individual, student, research group
and professional is invited to submit software that creates a recipe, such as for a single dish or even a three course
menu, i.e., recipes for a starter, a main dish and a dessert. The input will be a database of basic recipes from which
appropriate recipes must be selected, modified or even combined. The queries to the system consist of a number of
desired ingredients and other requirements for the dish or menu.

v Jean-Gabriel GANASCIA Era
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1 home [Computer Cooki . k

U7 liris.cnrs.fr/ccc/ccc2014 /doku.php?id=home e

Applications il DMKM [ Dictionnaires 8] Google Agenda m Page J-GG R Master IAD ?s‘ Courriel LIP6 Crédit Mutuel ¥ LOCUPLETO [l Vélos [ Visualisation DH M Autres favoris

Login
Q

Media Manager

Trace: - rules - home

home
" :olme Table of Contents
L] ules -
- Dates 7th Computer Cooking Contest - 7th Computer Cooking Contest-
= People September 2014
= Resources se ptem be r 2 0 1 4 1. Basic challenge: retrieve &
= Contact reuse
2. Mixology challenge on
An event of ICCBR 2014, Cork, Ireland making real cocktails: retain
3. Originality challenge on
The 7th Computer Cooking Contest will be held in conjunction with the adapting cooking recipes
International Conference on Case-Based Reasoning 2014 in Cork, Goals of the Computer Cooking
. L . - Contest
Ireland. Write your own software application for the live competition. Show Enter the contest!
that your program is more creative than the average cook. Let your Open to any participant

computer's recipe creations be evaluated by a jury and by the public! No restriction on
technologies
The contest offers three challenges: the basic challenge on suggesting Contest Organization and

. . P . . Evaluation Criteria
cooking recipes, the originality challenge on novel ideas and positions

. . . . Contact

on computer cooking, and the more sophisticated real life mixology
challenge on suggesting high-quality cocktail recipes with a limited set of
ingredients. The cocktail recipes are to be mixed in reality and to be tasted by the ICCBR audience! A team
can participate with their system in one or both of the system challenges (basic, mixology), as well as with a
novel idea in the originality challenge.

1. Basic challenge: retrieve & reuse

The system should be able to retrieve one or more recipes that match(es) a user query composed of a set of
desired ingredients (at least one), and a set of undesired ingredients. The latter might be empty if the user
has not specified it.

Evaluation criteria: scientific quality, culinary quality (for details see the rules)




 http://gaia.fdi.ucm.es/index.html
* Beaucoup d’applications...
* « Poetry Generation in COLIBRI »
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Un exemple: conseiller touristique

Case

TravelDescription

Jurneyl Bathing 2498 2 Egypt Plane 14 April  TwoStars White House
Jurey2 Bathing 3066 3 Paris Plane 7 July FourStars Ritch




Description des cas

reate database travel;
se travel;
rop table travel;
reate table travel(caseld VARCHAR(15), HolidayType
VARCHAR(20), Price INTEGER, NumberOfPersons
INTEGER, Region VARCHAR(30), Transportation
VARCHAR(30), Duration INTEGER, Season VARCHAR(30),
Accommodation VARCHAR(30), Hotel VARCHAR(50));
nsert into travel values("'Journeyl"," Bathing",
2498,2," Egypt"," Plane',14,
"April","TwoStars","Hotel White House, Egypt");
nsert into travel values(""Journey2"," Bathing",
3066,3," Egypt"," Plane",21,
"May"," TwoStars"," Hotel White House, Egypt");




Connaissance: ontologie

Case Structure; {Ontology
- Case o
—— Description
—Id <
- @TRANSPORTATION
- TRANSPORTATION < > [ |
| @PeRrsoNs
— PERSONS < 1>
| @DURATION T v
| @DESTINATION —roran |
—— DESTINATION <« - > D HAS-DESTHATION A
- “FlAs-SEASON
[ @SEASON Vil
— SEASON < - > | HAS<CATEGORY
{ 1 TAS-HOLIDAY TYPE
' | @CATEGORY _“- .
___ CATEGORY < F+— B FAS-PRICE
. | @HOUDAY_TYPE
—HOLIDAY_TYPE < > ||
—— Solution OPRICE
g
- Id « ot




Utilisation d’une ontologie en OWL
caracterisation des destinations

<owl:Class rdf:ID="Balearic Islands">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Mediterranean'"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Island"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Spain country"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>




Exembple de auestionnaire

m
Attribute Yalue
HolidayType Skiing v
Number of persons 3
Region ® Alps
Transportation Train v
Duration 3 %
Season March v
Accommodation

Exit Set Query >>




Parametres
W@

—~

Attribute Function Weight Function Param.
HolidayType Equal v ]

Mumber of persons Threshold v ] 3 %
Reaqion ‘ ]

Transportation Equal v ]

Duration Equal v ]

Season Equal v J

Accommodation EnumCyclicDistance (s | ¢ ]

Exit Set Similarity Configuration >




Cas semblables

Retrived cases

x|
1

trived cases

Retrived cases aw

<< | Journey888 -> 0.6428571428571429 (3/3) [ =>

Description

HolidayType Skiing
MNumber of persons 3

Region Allgaeu
Transportation Car
Duration 3

Season December
Accommodation HolidayFlat
Solution

Price 459

Hotel H.Flat Alpina, Allgaeu

Exit Next ==




Adaptation w

Direct proportion between "Number of Persons" and "Price

Direct proportion between "Duration” and "Price

Exit




Cas adantées

evise Lases ]
,- WP@
<< | Journey388 (3/3) [
Description
HolidayType Skiing v
Mumber of persons 3
Region ¢ allgacu
Transportation Car v
Duration 3 @
Season January v
Accommodation HolidayFlat v
Solution
Price 459 (%
Hotel H.Flat alpina, allgasu

Exit Set Revisions »>>




Cas revises

-
IIR"evise cases a
’ e ......................
Description
HolidayType Skiing
Mumber of persons 3
Region Allgaeu
8 @ Transportation Car
Duration 3
7)) Up)
(o fO Season January
U U Accommodation HolidayFlat
C C Solution
= - — . —
fo "U Price 459
=,y Hotel H.Flat alpina, allgasu
[]Save Case with new Id:  Joormey 1007 Apply

Exit Next ==




|£/ JCOLIBRI2 Tester

Available Tests

Test 1 - Database-kNN

Test 2 - Enumerated types

Test 3 - Compound attributes
Test 4 - Simple adaptation methods
Test 5 - Database and Ontologies
Test 6 - Plain Text Connector
Test 7 - Maintenance

Test 8 - Evaluation

Test 9 - Visualization

Test 10 - Ontology connector
Test 11 - Ontology Sim

Test 12a - Gate

Test 12b - OpenNLP

Test 13a-IE

Test 13b - Lucene

Test 14 - Evaluation of accuracy
Test 15 - Evaluation of maintenace
Test 16 - Spam Filter Toy

Test 17 - Recommender 1

Test 18 - Recommender 2

Test 19 - Recommender 3

B3

1011

-

= ¥

Execute

e

Data Base connector

Plain Text connector
Ontology connector
Custom connectors
KNN

Enumerated Attributes

User Defined Types

Compound Attributes

Reuse methods

Revise methods
Retain methods

Cases with solution

Attributes mapped to an ontology

Ontological similarity functions

Evaluation of CBR systems

Execution log

13:24:53,062

INFO Launcher:80

Visualization of case hases
Textual CBR methods
Textual similarity methods

Lucene similarity method

Accuracy Evaluation

Maintenance Algorithms

Maintenance Evaluation
Classification
Test

#5

SO e

IO
SIERSIICAILES

XIS

#1 | #2 #3 #4 |£5

Ea

o

Test du systéme jColibri
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Les exploits ' AARON, le peintre
Harold Cohen
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Mémoire épisodique

» Stockage d’ épisodes de vécu sous forme
d " anecdotes

* Pas de régles générales, ni d’ abstractions

PV =nRT

* On ne memorise pas la regle, mais le jour ou
la forme de cette regle nous a marqué
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Résolution de probléemes
(par la machine)

* Retrouver une anecdote semblable au
probleme en cours de résolution (indexation
de la mémoire)

» Apparier correctement les ¢pisodes evoques
avec le probleme a résoudre

* Engendrer des attentes, et chercher a les
satisfaire




